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(57) Abstract: The inventive protective helmet (1) consists of a deformable cap (7), a plurality of scales (9) and connecting means 
which is made of a flexible material and joints the scales (9) therebetween. Said scales (9) are distributed through the cap (7) in such 
a way that at least one dome scale (9a), at least one occipital scale and a plurality of transversal side scales (9c) are formed. The 
scales (9) and connecting means are connected to the cap (7) in such a way that a slight sliding is enabled between the cap (7) and at 
least one part of the scales (9). In the preferred embodiment, the inventive helmet (1) also comprises an element (14) for adjusting a 
\^ head circumference of the helmet (1) and optimising a user comfort. 
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(57) Abrege : Le casque de protection (1) comporte un calotin deformable (7), une pluralite d'ecailles (9), et des moyens de liaison 
en materiau souple, assurant la jointure entre les ecailles (9). Les ecailles (9) sont reparties sur le calotin (7) de maniere a former au 
moins une ecaille cimier (9a), au moins une ecaille occipitale et une pluralite d'ecailles laterales transversales (9c). Les ecailles (9) 
et les moyens de liaison en materiau souple sont relies au calotin (7), de maniere a autoriser un leger glissement entre le calotin (7) 
et au moins une partie des ecailles (9). Le casque (1) comporte, de preference, un element de reglage (14) du tour de tete, destine a 
ajuster la taille du casque (1) et optimiser le confort de l'utilisateur. 
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Casque de protection semi-rigide 



5 Domaine technique de I'invention 

L'invention concerne un casque de protection comportant un calotin interne 
deformable, une pluralite d'ecailles externes rigides, reparties sur le calotin de 
maniere a former au moins une ecaille cimier, au moins une ecaille occipitale et 
10 une pluralite d'ecailles laterales transversales, et des moyens de liaison en 
materiau souple, assurant la jointure entre les ecailles. 

Etat de la technique 

15 

De nombreuses activites sportives ou de loisirs necessitent I'utilisation d'un 
casque de protection. Generalement, le casque est relativement lourd, 
volumineux, avec une coque externe monobloc pour garantir la protection et la 
securite, au detriment de I'aspect esthetique et du contort recherche par 
20 I'utilisateur. 

A cet effet, le document WO-A1 -9806285 decrit un casque de protection 
s'adaptant a la morphologie de la tete de I'utilisateur, afin de garantir a la fois 
protection, securite et contort. Sur les figures 1 et 2, le casque 1 comporte une 
25 couche interne 3 constitute d'un element amortissant 2 et d'une pluralite de 
structures 3a a 3g fixees sur Telement amortissant 2 et separees en plusieurs 
parties regulieres. Le casque 1 comporte egalement une couche externe 4 
constitute d'une pluralite de panneaux longitudinaux 4a a 4g de forme 
sensiblement identique et espaces longitudinalement de maniere a s'intercaler 
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entre les structures 3a a 3g. Les panneaux 4a a 4g sont tous relies par leur 
bordure superieure a une couronne superieure 5. Les structures 3a a 3g sont 
reliees aux panneaux 4a a 4g grace a des moyens de liaison souples 6, en 
materiau flexible elastique (figure 2). Ces liaisons elastiques 6 permettent aux 
5 structures 3a a 3g de s'ecarter les unes par rapport aux autres et de faire varier 
la taille du casque 1, lors de la mise en place du casque 1 sur la tete de 
I'utilisateur. Cette configuration du casque 1 permet ainsi a I'utilisateur d'adapter 
la taille du casque 1 a la morphologie de sa tete. 

10 La protection et la securite sont assurees par les structures 3a a 3g et les 
panneaux 4a a 4g, realises en materiaux relativement rigides. L'adaptation a la 
morphologie de la tete de I'utilisateur est assuree par les liaisons elastiques 6, 
constitutes par des morceaux de textile elastique souple reliant les structures 
3a a 3g aux panneaux 4a a 4g. 

15 

Cependant la deformation du casque 1 n'est pas optimum. En effet, les 
panneaux 4a a 4g sont tous longitudinaux (figure 1). Leur deformation est done 
reguliere sur toute la circonference du casque 1. Cette deformation est 
contrainte par les liaisons elastiques 6, qui engendrent un phenomene de retour 

20 elastique des panneaux 4a a 4g sur les structures 3a a 3g. Les liaisons 
elastiques 6 sollicitent les panneaux 4a a 4g vers leur position de repos, et 
provoquent un effet de compression au niveau de la tete. L'utilisateur risque 
alors de ressentir des maux de tete apres une utilisation prolongee du casque 1. 
L'adaptation a la morphologie de la tete n'est done pas optimum. Le contort 

25 reste egalement problematique, car I'element amortissant 2 est relie aux 
panneaux 4a a 4g par I'intermtdiaire des structures 3a a 3g. Les deformations 
relatives des panneaux 4a a 4g et des structures 3a a 3g sont done 
dependantes. 
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La structure de ce casque 1 engendre, de plus, des problemes 
d'encombrement, notamment en mode de rangement, car les panneaux 4a a 
4g, relies a la couronne superieure 5, sont rigides et difficilement pliables. 

5 Par ailleurs, les documents DE 199 36 368 et US 3208080 decrivent chacun un 
casque de protection ayant un grand nombre de petites ecailles reparties sur 
toute la couche externe du casque. De plus, dans le document DE 199 36 368, 
le casque comporte un reseau de cordons inseres dans sa couche interne, pour 
regler la taille du casque en fonction de la taille de la tete de I'utilisateur. 

10 

Cependant, les structures de ces casques s'averent relativement inconfortables, 
et le systeme de reglage decrit par le document DE 199 36 368 n'est pas 
efficace et trop complexe a mettre en oeuvre. 

15 

Objet de I'invention 

L'invention a pour but de remedier a ces inconvenients et a pour objet la 
realisation d'un casque de protection pouvant s'adapter aux differentes 
20 morphologies de tetes, et permettant d'optimiser le contort et la protection d'un 
utilisateur. 

Selon l'invention, ce but est atteint par un casque selon les revendications 
annexees et, plus particulierement, par le fait que les ecailles et les moyens de 
25 liaison en materiau souple sont relies au calotin, de maniere a autoriser un leger 
glissement entre le calotin et au moins une partie des ecailles. 
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Description sommaire des dessins 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la 
description qui va suivre de modes particuliers de realisation de ('invention 
5 donnes a titre d'exemples non limitatifs et representes aux dessins annexes, 
dans lesquels : 

La figure 1 represente un casque de protection selon Tart anterieur. 
La figure 2 represente une vue en coupe du casque selon la figure 1 . 
10 Les figures 3 et 4 represented deux vues en perspective d'un mode de 
realisation d'un casque de protection selon I'invention. 

Les figures 5 et 6 represented schematiquement deux vues en perspective 
eclatee d'une variante de realisation d'un casque de protection selon I'invention. 
La figure 7 represente une vue en perspective du casque sans le bonnet selon 
15 les figures 3 et 4. 

La figure 8 represente une vue en perspective du calotin du casque selon les 
figures 3, 4 et 7. 

Les figures 9 et 10 represented schematiquement deux modes de realisation 
d'un element de reglage du tour de tete de deux variantes de realisation d'un 
20 casque de protection selon I'invention. 

La figure 1 1 represente schematiquement une vue en coupe d'une partie de la 
structure du casque selon les figures 3, 4 et 7 a 1 0. 

La figure 12 represente schematiquement une vue en coupe d'une partie de la 
structure d'une variante de realisation d'un casque selon I'invention. 
25 La figure 13 represente schematiquement une vue en coupe d'une partie de la 
structure d'une variante de realisation d'un casque de protection selon 
I'invention. 

La figure 14 represente schematiquement une vue en coupe d'une partie d'un 
bonnet d'une variante de realisation d'un casque selon I'invention. 
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Les figures 15 a 18 represented schematiquement une partie de la structure de 
plusieurs variantes de realisation d'un casque de protection selon I'invention. 

5 Description de modes particuliers de realisation 

Sur les figures 3 et 4, un casque 1 comporte une couche interne constitute par 
un calotin deformable 7, des moyens de liaison souples constitues, par 
exemple, par un bonnet 8, et une couche externe constitute par une pluralite 

10 d'ecailles rigides 9. Les ecailles 9 sont solidaires du bonnet 8 et sont articulees 
les unes par rapport aux autres par I'intermediaire du bonnet 8. Le bonnet 8, de 
preference, en materiau souple de nature textile ou elastomere, recouvre le 
calotin 7 et assure I'articulation entre les ecailles 9. Les ecailles 9 sont fixees et 
rtparties sur le bonnet 8 de maniere a former une ecaille cimier 9a, une ecaille 

15 occipitale 9b, quatre ecailles laterales transversales 9c, et une ecaille frontale 
9d. Dans le mode particulier de realisation du casque 1 represents sur la figure 
3, les differentes ecailles 9 sont non jointives et sont separees les unes des 
autres par des intervalles 10. Ces intervalles 10 de separation permettent une 
articulation tres souple des ecailles 9, lors de la mise en place du casque 1 sur 

20 la tete de Tutilisateur. 

Le bonnet 8 est relie au calotin 7 de maniere a autoriser un leger glissement 
entre le calotin 7 et une partie des ecailles 9, lors de la mise en forme du casque 
1 sur la tete d'un utilisateur. La liaison entre le calotin 7 et le bonnet 8 est 
25 realisee, par exemple, par un revers du bonnet 8, qui vient envelopper le calotin 
7 sur tout le bord du casque 1. Ainsi, cette configuration autorise un leger 
glissement entre le calotin 7 et le bonnet 8, qui porte et articule les ecailles 9. La 
souplesse de Tensemble du casque 1 est conservee, et ce leger glissement 
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permet une deformation aisee du casque 1 , lors de la mise en place du casque 
1 sur la tete de I'utilisateur. 

Une variante de realisation consiste a realiser la liaison entre le calotin 7 et le 
5 bonnet 8 en collant le calotin 7 et le bonnet 8 sous I'ecaille cimier 9a. L'ecaille 
cimier 9a est alors fixee sur le calotin 7, tandis que I'ecaille frontale 9d, I'ecaille 
occipitale 9b et les ecailles laterales transversales 9c torment "le tour de tete" du 
casque 1 et sont destinees a effectuer le leger glissement par rapport au calotin 
7, lors de la mise en place du casque 1 sur la tete de Putilisateur. 

10 

Les ecailles 9 sont rigides et, de preference, en materiau resistant aux chocs. Le 
materiau choisi doit etre, de preference, suffisamment rigide, afin de bien 
repartir Pimpact des chocs sur I'ensemble du calotin 7. Le materiau est choisi, 
par exemple, parmi un polycarbonate (PC), un copolymere forme a partir 
15 d'acrylonitrile, de butadiene et de styrene (note ABS), un composite a fibres 
longues a matrice thermoplastique ou thermodurcissable, ou meme en 
aluminium. L'epaisseur des ecailles 9 est, de preference, de Tordre 1mm a 
3mm. 

20 Les ecailles 9 sont realisees par des procedes connus de ('Industrie, notamment 
par injection, thermoformage, compression ou emboutissage. A titre d'exemple, 
il est possible d'injecter directement I'ecaille cimier 9a sur le bonnet 8, et de 
coller ou souder les autres ecailles 9 sur le bonnet 8. II est possible, egalement, 
de souder, coudre ou meme coller toutes les ecailles 9, ou une partie des 

25 ecailles 9, de la meme fagon. 

Dans la variante de realisation representee sur les figures 5 et 6, le casque de 
protection 1 se distingue du mode de realisation precedent par la forme des 
ecailles 9. Celles-ci peuvent comporter des bords 19, d'epaisseur inferieure ou 
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egale a celle des ecailles 9, destines a obstruer les intervalles 10 de separation 
entre les ecailles 9, pour eviter toute penetration d'objet pointu et renforcer la 
securite de I'utilisateur. A titre d'exemple, les bords 19 se superposent au- 
dessus ou au-dessous des ecailles 9 adjacentes avec lesquelles ils cooperent, 
afin d'optimiser la securite de Tutilisateur. Sur les figures 5 et 6, les ecailles 
laterales transversales 9c comportent des bords 19c, destines a cooperer avec 
I'ecaille cimier 9a et I'ecaille occipitale 9b, I'ecaille frontale 9d comporte un bord 
19d, destine a cooperer avec I'ecaille cimier 9a et une partie des ecailles 
laterales transversales 9c, et I'ecaille occipitale 9b comporte un bord 19b, 
destine & cooperer avec I'ecaille cimier 9a. 

Dans une autre variante de realisation non representee, les ecailles 9 sont 
thermoformees dans une meme plaque, de maniere a former une seule coque 
recouvrant completement le calotin 7, avec des zones de forte epaisseur 
constituant les ecailles 9 et des zones de faible epaisseur constituant des 
pontets de matiere reliant les ecailles 9. Les zones amincies constituent des 
charnieres pour I'articulation des ecailles 9 et permettent de repondre aux 
differents criteres de securite, concernant notamment le test de penetration d'un 
cone impose, notamment, par la norme EN 1077. 

Dans le mode particulier de realisation des figures 3 a 6, le bonnet 8 est en 
textile ou en 6lastomere. II est, de preference, ajoure pour favoriser Iteration. 
Le bonnet 8 est realise, de preference, avec un textile anti-perforation favorisant 
raeration, du type polyester a haute tenacite. 

Dans le cas particulier d'un bonnet 8 souple et elastique, I'elasticite doit etre 
limitee, afin d'eviter un espacement trop important des ecailles 9 et un possible 
dechaussement des ecailles 9 et du bonnet 8. Cette caracteristique est 
importante, notamment dans le cas d'un casque soumis a un choc d'un objet 
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pointu, pour proteger I'utilisateur conformement a la norme EN1077 pour les 
casques de ski. 

Comme represents sur les figures 3, 4 et 7, 8, le casque 1 comporte 
5 avantageusement des sangles d'attache 12 solidaires du bonnet 8. Le casque 1 
comporte une sangle jugulaire 12a et une sangle harnais 12b. Sur la figure 6, la 
sangle harnais 12b entoure le calotin 7 par le dessus et par I'arriere, afin 
d'assurer une bonne securite et une bonne tenue au dechaussement. La sangle 
jugulaire 12a et la sangle harnais 12b sont, par exemple, cousues ou rivetees 
10 sur le bonnet 8. 

Le calotin 7 illustre aux figures 7 et 8, est realise dans un materiau alveolaire 
semi-rigide, absorbant I'energie des chocs en compression, et deformable en 
flexion par sa matiere et sa geometrie, afin d'epouser au maximum la forme de 
15 la tete de I'utilisateur, lors de la mise en place du casque 1. Le casque 1 se 
comporte ainsi comme une veritable carapace deformable. 

Le calotin 7 est realise, par exemple, par une decoupe a plat dans une plaque 
de mousse de polymere, par exemple, du polypropylene expanse. La mousse 
20 est calibree en epaisseur, de Pordre de 15mm a 30mm, et en densite, de Pordre 
de 60 g/l a 100g/l. Les proprtetes d'amortissement de ce type de mousse 
presentent un effet memoire autorisant la reprise de sa forme initiale apres un 
choc. Le calotin 7 reprend sa forme initiale apres un impact sur le casque 1. 

25 Le calotin 7 comporte avantageusement une pluralite de decoupes 11 sur 
Tepaisseur de la paroi du calotin 7. Les decoupes 11 sont, de preference, 
decalees par rapport aux intervalles 10 separant les ecailles 9, notamment pour 
des raisons de securite et pour 6viter toute penetration eventuelle d'objets 
pointus. Les decoupes 1 1 ont pour fonction principale de favoriser la 



WO 2005/082187 



9 



PCT/FR2005/000111 



deformation du calotin 7, lors de la mise en place du casque 1 sur la tete de 
I'utilisateur. Elles permettent egalement une bonne circulation de Pair capte par 
des ouTes de ventilation 15 realisees dans I'ecaille cimier 9a (figures 3 et 7). En 
effet, les ouTes 15 sont, de preference, en regard des decoupes 11 du calotin 7 
5 (figure 7). 

Comme represents sur les figures 4, 7, 9 et 10, le casque 1 comporte 
avantageusement un element de reglage 14 du tour de tete, destine a ajuster la 
taille du casque 1 et mieux repartir le serrage au niveau du tour de tete de 

10 I'utilisateur, pour optimiser son confort. L'element de reglage 14 est insere, de 
preference, dans I'ecaille occipitale 9b et permet de rapprocher toutes les 
ecailles 9 constituant le tour de tete du casque 1 , a savoir I'ecaille occipitale 9b, 
I'ecaille frontale 9d et une partie des ecailles laterales transversales 9c. A titre 
d'exemple, comme represents sur les figures 4 et 7, l'element de reglage 14 est 

15 constitue par une bande d'attache rapide, ou une bande auto agrippante, reliant 
I'ecaille occipitale 9b et deux ecailles laterales transversales 9c. 

Dans la variante de realisation de l'element de reglage 14 represents sur la 
figure 9, le reglage s'effectue par I'intermediaire d'un systeme de lavage 

20 multidirectionnel. L'element de reglage 14 comprend un lacet 20 s'enroulant 
autour d'un bouton molete 21 fixe, de preference, sur I'ecaille occipitale 9b. Le 
lacet 20 relie entre elles les ecailles 9 formant le tour de tete du casque 1, en 
passant par des points de serrage 22, disposes, de preference, sur les bords 
des Scailles 9. Le fonctionnement de l'element de reglage 14 consiste a 

25 actionner le bouton 21 , par exemple, dans le sens horaire, pour serrer le casque 
1, et dans le sens anti-horaire, pour desserrer le casque 1. Ce type de serrage 
permet d'ajuster simultanement le tour de tete et la profondeur du casque 1 . 
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Dans une autre variante de realisation representee sur la figure 10, le reglage 
s'effectue par I'intermediaire d'un systeme de pignon et cremaillere. L'element 
de reglage 14 comporte une languette 23, munie d'une pluralite de dents 24 
constituant une cremaillere, destinee a cooperer avec un pignon 25 fixe, de 
preference, sur I'ecaille occipitale 9b. La languette 23 est formee, par exemple, 
dans le prolongement d'une ecaille laterale 9c et s'insere dans le pignon 25 de 
I'ecaille occipitale 9b, afin de rapprocher les ecailles 9 formant le tour de tete du 
casque 1. Le fonctionnement de l'element de reglage 14 consiste a faire 
coulisser les dents 24 a Pinterieur du pignon 25, pour serrer le casque 1, et a 
appuyer sur deux boutons 26 du pignon 25, pour liberer la languette 23 et 
desserrer le casque 1 . 

Sur la figure 1 1 , la disposition des trois couches, a savoir le calotin 7, le bonnet 
8 et les ecailles 9, est representee. Le bonnet 8 recouvre completement le 
calotin 7, et les decoupes 11 du calotin 7 sont decalees par rapport aux 
intervalles 10 separant les ecailles 9. Le bonnet 8 represente la liaison souple 
assurant I'articulation entre les ecailles 9. Cette configuration favorise done le 
glissement recherche entre le calotin 7 et les ecailles 9 pour obtenir une 
deformation optimum du casque 1 . Le leger jeu entre le calotin 7 et le bonnet 8, 
represente de fagon exageree sur la figure 7, illustre cette possibility de 
glissement entre le calotin 7 et les ecailles 9. 

La variante de realisation selon la figure 12 se distingue du mode de realisation 
precedent par la forme du calotin 7. Le calotin 7 comporte des zones amincies 
16 dans Tepaisseur de la paroi du calotin 7, de maniere a favoriser la 
deformation du calotin 7. Les zones amincies 16 sont, de preference, decalees 
par rapport aux intervalles 10 entre les ecailles 9. Cette configuration du calotin 
7 avec les zones amincies 16 permet d'eviter tout risque dlntroduction d'un 
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objet pointu a travers le casque 1, ameliorant sensiblement la securite de 
I'utilisateur. 

Une variante de realisation representee sur la figure 13, consiste a realiser un 
5 calotin 7 presentant une structure en mille-feuille. Le calotin 7 est constitue par 
une superposition de feuilles 27, presentant de bonnes caracteristiques 
d'amortissement en compression et de souplesse en flexion, afin d'assurer une 
plus grande aptitude a la deformation de I'ensemble du calotin 7, pour le confort 
et la securite de I'utilisateur. Les feuilles 27, de preference en mousse, peuvent 
10 etre de nature differente, afin d'offrir une variation progressive de la densite du 
calotin 7, pour favoriser le confort et I'absorption des chocs. 

Une variante de realisation du casque 1, representee schematiquement sur la 
figure 14, se distingue des precedentes par la forme du bonnet 8. En effet, des 

15 compartiments 13, dans lesquels sont logees les ecailles 9, sont formes sur le 
bonnet 8. Les ecailles 9 sont libres a I'interieur des compartiments 13, solidaires 
du bonnet 8. Les compartiments 13 sont realises, sur leur face interne, avec une 
matiere identique a celle du bonnet 8 et, sur leur face externe, avec une matiere 
beaucoup plus decorative. Le casque 1 autorise un leger glissement entre les 

20 ecailles 9 et le bonnet 8. La deformation du casque 1 est done optimum avec un 
leger glissement a la fois entre le calotin 7 et les ecailles 9, et entre le bonnet 8 
et les Ecailles 9. 

A titre d'exemple, cette variante de realisation permet de choisir differents tissus 
25 pour les compartiments 13 recouvrant les ecailles 9 et d'utiliser, par exemple, 
des Ecailles 9 presentant un etat de finition grossier. L'avantage d'une telle 
solution par rapport a la soudure ou le collage reside, egalement, dans 
I'exploitation des proprietes eventuellement elastiques du textile sur toute la 
surface du bonnet 8. 
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Sur la figure 15, la variante de realisation du casque 1 se distingue des 
precedentes par les moyens de liaison souples articulant les ecailles 9. Le 
calotin 7 est solidaire de I'ecaille cimier 9a et comporte les decoupes 11 
decalees par rapport aux intervalles 10 de separation entre les ecailles 9. 
L'ecaille cimier 9a et les ecailles laterales transversales 9c sont articulees les 
unes par rapport aux autres par I'intermediaire de bandes 17, par exemple, de 
materiau souple. Les bandes 17 sont realisees, par exemple, avec le meme 
tissu que celui utilise pour le bonnet 8 dans les modes de realisations 
precedents. 

Selon une variante de realisation representee sur la figure 16, les bandes 17 
peuvent etre realisees en elastomere. Les ecailles 9 sont non jointives et les 
intervalles 10 de separation entre les ecailles 9 sont remplis par Telastomere 
constituant les bandes 17, ce qui evite toute penetration eventuelle d'un objet et 
ameliore la security de I'utilisateur. 

Sur la figure 17, les ecailles 9 peuvent avoir un leger recouvrement, afin de 
garantir la caracteristique d'anti-perforation du casque 1 et, particulierement, de 
satisfaire aux exigences de la norme EN 1077. Dans ce mode particulier de 
realisation, les ecailles 9 sont articulees par des bandes 17 en materiau souple 
ou en elastomere et le recouvrement des ecailles 9 n'altere pas le leger 
glissement entre le calotin 7 et les ecailles 9, lors de la mise en place du casque 
1 sur la tete de I'utilisateur. 

De meme, sur la figure 18, le casque 1 peut comporter une pluralite d'ecailles 
supplementaires 18, solidaires du calotin 7 et disposees en regard des 
intervalles 10 de separation entre les ecailles 9. Les ecailles 9 sont articulees 
par des bandes 17 en materiau souple ou en elastomere, disposees en regard 
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des ecailles supplementaires 18. La caracteristique d'anti-perforation du casque 
1 est alors assuree. 

Selon une autre variante de realisation (non representee), le casque 1 comporte 
5 avantageusement une enveloppe textile externe de recouvrement des ecailles 
9. Cette enveloppe externe permet d'obtenir un casque 1 avec un aspect 
beaucoup plus esthetique. A titre d'exemple, I'enveloppe externe peut recouvrir 
uniquement une partie des ecailles 9. II est possible, par exemple, de laisser 
apparente Pecaille cimier 9a et de recouvrir les autres ecailles 9b, 9c et 9d avec 
10 I'enveloppe externe. Cette configuration tres avantageuse permet d'envisager 
une multitude de gammes possibles pour le casque 1, en faisant varier les 
combinaisons de matieres et de couleurs de I'enveloppe externe et de I'ecaille 
cimier 9a. 

15 II est possible, de plus, de realiser une version pliable du casque 1. Les ecailles 
laterales transversales 9c, I'ecaille occipitale 9b et I'ecaille frontale 9d, se 
rabattent vers I'interieur du casque 1, diminuant ainsi significativement son 
encombrement. Le casque 1 devient ainsi plus facile a ranger et a transporter, 
par exemple, dans un sac a dos. 

20 

Les avantages procures par le casque 1 sont nombreux. Cette structure de 
casque deformable permet de couvrir plusieurs tailles de casques (2 & 3 tailles), 
du fait de la souplesse de la structure, de la possibility de glissement entre les 
couches et de I'element de reglage 14 du tour de tete. 

25 

Ce casque peut realiser une couverture de tailles (par exemple de la taille 50 a 
la taille 63) avec un nombre limite de references. De plus, il est envisageable, 
entre deux references de taille, de conserver certaines ecailles 9 (par exemple 
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I'ecaille cimier 9a) et de faire evoluer la taille uniquement des autres ecailles 9. 
Le nombre d'outillages necessaires a la fabrication du casque 1 est alors reduit. 

La reduction du poids du casque 1 est importante, grace a une optimisation des 
5 epaisseurs et du volume du calotin 7. L'epaisseur utile de la mousse du calotin 7 
est optimisee pour epouser la forme de la tete. La reduction du volume mort 
habituellement necessaire pour ajuster le contort permet de placer le calotin 7 
au plus pres de la tete. L'effet principal est la diminution de l'effet de bras de 
levier engendre par un choc sur une surface trop eloignee de la tete. Le casque 
10 1 n'accelere pas avant d'entrer en butee sur la tete de I'utilisateur. La surface 
d'impact est mieux repartie, entralnant une amelioration du contort et de la 
securite. 

La configuration du casque 1 avec les ecailles 9 permet un vrai chaussage du 
15 casque 1, avec une excellente adaptation a la forme de la tete, grace a la 
mobilite relative de chaque ecaille 9. Notamment, I'ecaille occipitale 9b bien 
plaquee contre la tete de I'utilisateur entrame une meilleure tenue du casque 1 
et une sensation accrue de securite. La position et la forme distinctive des 
ecailles 9 et des intervalles 10 entra7nent une deformation optimum. En outre, 
20 plus le nombre d'ecailles 9 est important, plus le contort de I'utilisateur est 
ameliore. 

Uutilisateur ne ressent pas de retour elastique pouvant provoquer des maux de 
tete et le casque 1 presente un volume global reduit, tout en restant facile et 
25 agreable & enfiler. 

Le casque 1 est plus esthetique, moins protuberant, car son aspect general 
s*apparente plus a un bonnet. Le casque 1 permet egalement d'ameliorer le 
champ de vision de Tutilisateur, car il est plus proche de la tete. 
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La declinaison d'une gamme de casque 1 est aisee, grace a toutes les 
combinaisons possibles de matieres et de couleurs pour I'ecaille cimier 9a, les 
autres ecailles 9, et I'eventuelle enveloppe externe recouvrant les ecailles 9. Ce 
5 concept de casque 1 est declinable sur des versions stylistiques et 
fonctionnelles propres a chaque univers de pratique : aquatique, cycle, moto, 
skate & roller, speleo, montagne, escalade, ski, snowboard, etc. 

L'invention n'est pas limitee aux differents modes de realisation decrits ci- 
10 dessus. Comme dans tous les types de casques, il est possible de garnir 
I'interieur du casque 1 d'un tissu drainant, respirant et antibacterien pour 
ameliorer le contort de contact entre la tete et le calotin 7. 

II est possible de segmenter le calotin 7 en autant de petits morceaux lies 
15 individuellement au bonnet 8. II est possible, egalement, de creer des 
compartiments dans le calotin 7 remplis de billes expansees. Le calotin 7 ainsi 
constitue a alors, grace a un comportement granulaire, une tres grande aptitude 
a la deformation. 

20 Les ecailles 9 peuvent etre thermoformees en une seule operation a partir d'une 
plaque, puis decoupees avec un jet d'eau ou un usinage a commande 
numerique, pour ensuite etre fixees sur le bonnet 8 ou les bandes 17. 

Pour faciliter la ventilation du casque 1, il est possible, en plus des ouies 15 de 
25 l^caille cimier 9a, de perforer les differentes ecailles 9 de petits trous, et de les 
recouvrir d'un tissu tres ajoure de type « mesh >> ou d'une membrane respirante. 
La ventilation peut egalement etre assuree au niveau du bonnet 8 ou des 
bandes 17, par le choix d'un textile tres respirant. 
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II est possible de prevoir d'autres formes d'ecailles 9, du bonnet 8 ou des 
bandes 17, la structure du casque 1 devant permettre un leger glissement entre 
au moins une partie des ecailles 9 et le calotin 7, iors de la mise en place du 
casque 1 sur la tete de I'utilisateur, afin d'optimiser son contort. 
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1. Casque de protection (1) comportant un calotin interne deformable (7), une 
5 pluralite d'ecailles externes rigides (9), reparties sur le calotin (7) de maniere a 

former au moins une ecaille cimier (9a), au moins une ecaille occipitale (9b) et 
une pluralite d'ecailles laterales transversales (9c), et des moyens de liaison en 
materiau souple, assurant la jointure entre les ecailles (9), casque caracterise 
en ce que les ecailles (9) et les moyens de liaison en materiau souple (8, 17) 
10 sont relies au calotin (7), de maniere a autoriser un leger glissement entre le 
calotin (7) et au moins une partie des ecailles (9). 

2. Casque selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte au moins 
une ecaille frontale (9d). 

15 

3- Casque selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il 
comporte au moins quatre ecailles laterales transversales (9c). 

4. Casque selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
20 qu'il comporte un element de reglage (14) du tour de tete, solidaire au moins de 

I'ecaille occipitale (9b). 

5. Casque selon la revendication 4, caracterise en ce que ('element de reglage 
(14) comporte un lacet (20) reliant les ecailles (9) entre elles et cooperant avec 

25 un bouton molete (21), actionnant le serrage et le desserrage du casque (1). 

6. Casque selon la revendications 4, caracterise en ce que I'element de 
reglage (14) comporte une languette (23) munie d'une pluralite de dents (24) 
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constituant une cremaillere et destinees a cooperer avec Un pignon (25), 
solidaire de I'ecaille occipitale (9b). 

7. Casque selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce 
5 qu'il comporte une surface textile de recouvrement des ecailles (9). 

8. Casque selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
que les moyens de liaison en materiau souple sont constitues par un bonnet (8) 
recouvrant completement le calotin (7). 

10 

9. Casque selon la revendication 8, caracterise en ce que le bonnet (8) 
comporte des compartiments (13), a I'interieur desquels sont logees les ecailles 

(9). 

15 10. Casque selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
que les moyens de liaison en materiau souple sont constitues par des bandes 
(17) reliant les ecailles (9) entre elles. 

11. Casque selon la revendication 10, caracterise en ce que les bandes (17) 
20 sont en elastomere. 

12. Casque selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en ce 
que le materiau souple de liaison est realise en un tissu anti-perforation 
favorisant Iteration. 

25 

13. Casque selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, caracterise en ce 
que le calotin (7) comporte une pluralite de decoupes (11) decalees par rapport 
aux intervalles (10) de separation entre les ecailles (9). 
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14. Casque selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, caracteris6 en ce 
que le calotin (7) comporte une pluralite de zones amincies (16) decalees par 
rapport aux intervalles (10) de separation entre les ecailles (9). 

5 15. Casque selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, caracterise en ce 
que le calotin (7) comporte une pluralite de feuilles (27) superposees, 
constituant une structure en mille-feuilles. 

16. Casque selon I'une quelconque des revendications 1 a 15, caracterise en ce 
10 que le calotin (7) est en mousse de polyrnere, du type polypropylene expanse, 

presentant de bonnes caracteristiques d'amortissement en compression et de 
souplesse en flexion. 

17. Casque selon Tune des revendications 1 a 16, caracterise en ce qu'il 
15 comporte une pluralite d'ecailles supplementaires (18), liees au calotin (7) et 

disposees en regard des intervalles (10) de separation entre les ecailles (9). 
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